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前  言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。

本文件代替 DB36/T 841-2015《工作场所空气中金属总锡的测定》，与 DB36/T 841-2015相比，除

结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：

——文件名称修改为：“工作场所空气中锡及其无机化合物的测定”；

——修改了范围（见第 1章和 DB36/T 841-2015的第 1章）；

——删除和更新了规范性引用文件（见第 2章和 DB36/T 841-2015第 2章）；

——增加术语和定义（见第 3章）；

——修改了仪器及材料（见第 5章和 DB36/T 841-2015的第 4章）；

——修改了试剂（见第 6章和 DB36/T 841-2015的第 5章）；

——修改了样品的采集、运输和保存（见第 7章和 DB36/T 841-2015的第 6章）；

——修改了分析步骤，样品处理增加了水浴消解法，改进了标准系列浓度的表达，补充了废物处理

要求（见第 8章和 DB36/T 841-2015的第 7章）；

——修改了标准采样体积换算表达（见第 9章和 DB36/T 841-2015的第 8章）；

——修改了说明，补充了部分方法性能指标及样品空白质量控制要求（见第 10 章和 DB36/T
841-2015的第 9章）。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由江西省卫生健康委员会提出，江西省卫生健康标准化技术委员会（JX/TC 037）归口。

本文件起草单位：江西省职业病防治研究院。

本文件主要起草人：艾林芳、田月、黄文琪、李建昌、赖云、张陆兵、熊萍萍、谢金明。

本文件及其所替代文件的历次版本发布情况为：

——2015 年首次发布为 DB36/T 841-2015；

——本次为第一次修订。
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工作场所空气中锡及其无机化合物的测定

1 范围

本文件规定了工作场所空气中锡及其无机化合物测定的术语和定义、原理、仪器及材料、试剂、样

品的采集、运输和保存、分析步骤、计算、说明。

本文件适用于劳动者进行职业活动、并由用人单位直接或间接控制的所有工作地点空气中锡及其无

机化合物浓度的测定。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。凡是注日期的引用文件，

仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于

本文件。

GBZ 159 工作场所空气中有害物质监测的采样规范

GBZ/T 210.4 职业卫生标准制定指南 第4部分：工作场所空气中化学物质的测定方法

GBZ/T 300.26 工作场所空气有毒物质测定 第26部分：锡及其无机化合物

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 原理

采用酸消解-火焰原子吸收光谱法测定空气中气溶胶态锡及其无机化合物。用微孔滤膜采集，样品

经酸消解后，进入乙炔-空气火焰原子吸收分光光度计，在224.6 nm波长下测定吸光度，进行定量。

5 仪器及材料

5.1 原子吸收分光光度计，具乙炔‒空气火焰燃烧器和锡空心阴极灯。

5.2 控温电热板：温控精度±5℃。

5.3 恒温水浴装置：温控精度±1℃。

5.4 空气采样器，流量范围为 0 L/min～2 L/min 和 0 L/min～10 L/min。
5.5 大采样夹，滤料直径为 37 mm 或 40 mm。

5.6 小采样夹，滤料直径为 25 mm。

5.7 微孔滤膜，孔径 0.8 μm。

5.8 玻璃烧杯，25 ml。
5.9 具塞刻度试管，10 mL。
5.10 容量瓶，25 mL。
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6 试剂

6.1 实验用水为去离子水。

6.2 硝酸，ρ20＝1.42 g/ml，优级纯。

6.3 盐酸，ρ20＝1.18 g/ml，优级纯。

6.4 盐酸溶液，10%（体积分数）。

6.5 标准溶液：购买国家认可的锡标准溶液。

6.6 标准使用液：ρ（Sn）=500.0 μg/mL：用盐酸溶液（6.4）稀释国家认可的锡标准溶液（6.5）成 500.0
μg/mL标准使用液。

7 样品的采集、运输和保存

7.1 现场采样按照 GBZ 159执行。

7.1.1 短时间采样：在采样点，用装好微孔滤膜的大采样夹，以 5.0 L/min流量采集 15 min 空气样品。

7.1.2 长时间采样：在采样点，用装好微孔滤膜的小采样夹，以 1.0 L/min 流量采集 2 h～8 h空气样品。

7.2 采样后，打开采样夹，取出微孔滤膜，接尘面朝里对折两次，放入清洁的塑料袋或纸袋中，置清

洁容器内运输和保存。

7.3 样品空白：在采样点，打开装好微孔滤膜的采样夹，立即取出滤膜，放入清洁的塑料袋或纸袋中，

然后同样品一起运输、保存和测定。每批次样品不少于 2 个样品空白。

7.4 样品运输及保存：将样品放入清洁的塑料袋或纸袋中密闭保存，防止样品运输过程的污染。样品

运输过程采取适当的防震措施，减少对样品的损害。样品可在干燥、通风、避光、室温环境下长期保存。

8 分析步骤

8.1 样品处理

8.1.1 水浴消解法

将采样后的滤膜置于10.0 mL具塞刻度试管中，加入1.0 mL盐酸（6.3），置于100℃水浴锅中加热

15 min，滤膜完全消解后取下，待冷却后，用去离子水定容至10.0 mL，得到样品溶液。

8.1.2 电热消解法

将采样后的滤膜放入玻璃烧杯中，依次加入4.0 mL盐酸（6.3）和0.5 mL硝酸（6.2）作为消化液，

盖上表面皿。在控温电热板上200 ℃左右消解；待消解液挥发近干时，立即取下；稍冷后，沿烧杯内壁

加入盐酸溶液（6.4），溶解残渣。并定量转移入刻度试管中，用盐酸溶液（6.4）定容至10.0 mL，得到

样品溶液。

8.2 标准曲线的绘制

取5支～8支25 mL容量瓶，分别加入0 mL～7.5 mL锡标准使用液（6.6），用盐酸溶液（6.4）定容

至刻度，配成0 μg/mL～150.0 μg/mL浓度范围的锡标准系列。将原子吸收分光光度计调节至最佳检测状

态，在224.6 nm波长下，用乙炔-空气富燃气火焰分别测定标准系列各浓度的吸光度。以测得的吸光度

对相应锡浓度（μg/mL）绘制标准曲线或计算回归方程，其相关系数应≥0.999。

8.3 样品测定
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按照测定标准系列的操作条件测定样品溶液和样品空白溶液，测得的吸光度值由标准曲线或回归方

程得样品溶液中锡浓度（μg/mL）。若样品溶液中锡浓度超过测定范围，用盐酸溶液稀释后测定，计算

时乘以稀释倍数。

8.4 废物处理

实验过程中产生的废液不可随意倾倒，应按照规定委托有资质的单位进行处理。

9 计算

9.1 按 GBZ 159的方法和相关要求将采样体积换算成标准采样体积。

9.2 按公式（1）计算空气中锡的浓度：

0

010
V
CC ................................................................................... (1)

式中：

C——空气中锡的浓度，单位为毫克每立方米（mg/m3）；

10——样品溶液的体积，单位为毫升（mL）；

C0——测得样品溶液中锡的浓度（减去样品空白），单位为微克每毫升（μg/mL）；

V0——标准采样体积，单位为升（L）。

9.3 空气中的时间加权平均容许浓度按 GBZ 159相关要求规定计算。

10 说明

10.1 本文件按照 GBZ/T 210.4的相关条款要求进行研制。

10.2 水浴消解法的检出限为 0.47 μg/mL，定量下限为 1.48 μg/mL；以采集 75 L空气样品计，最低检

出浓度为 0.06 mg/m3，最低定量浓度为 0.20 mg/m3；测定范围为 1.48 μg/mL～150 μg/mL；相对标准偏

差为 0.8％～1.8％。

10.3 电热消解法的检出限为 0.46 μg/mL，定量下限为 1.44 μg/mL；以采集 75 L空气样品计，最低检

出浓度为 0.06 mg/m3，最低定量浓度为 0.19 mg/m3；测定范围为 1.44 μg/mL～150 μg/mL；相对标准偏

差为 0.7％～3.2％。

10.4 每批次 2个空白样品中目标元素测定值应低于方法定量下限。

10.5 经测定，样品溶液中锡浓度为 40.0 μg/mLL时，500.0 μg/mLNi2＋、Fe3＋、Zn2＋、Pb2＋，100.0 μg/mL
Na＋、Al3＋、Mn2＋、As3＋、Cr6＋、Ca2＋，50.0 μg/mL Cd2＋、Cu2＋不干扰测定。

10.6 本法不能测定锡的氧化物及以气体或蒸气状态存在的锡化合物。

_________________________________
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