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前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准使用翻译法等同采用ISO11850:2011《林业机械 通用安全要求》。
与本标准中规范性引用的国际文件有一致性对应关系的我国文件如下:
———GB/T3766—2015 液压传动 系统及其元件的通用规则和安全要求(ISO4413:2010,

MOD);
———GB/T4269.1—2000 农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械 操作者操纵机构和其他显

示装置用符号 第1部分:通用符号(idtISO3767-1:1991);
———GB/T4269.4—2014 农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械 操作者操纵机构和其他显

示装置用符号 第4部分:林业机械用符号(ISO3767-4:1993,IDT);
———GB/T8420—2011 土方机械 司机的身材尺寸与司机的最小活动空间(ISO3411:2007,

IDT);
———GB/T8593.1—2010 土方机械 司机操纵装置和其他显示装置用符号 第1部分:通用符

号(ISO6405-1:2004,IDT);
———GB/T9480—2001 农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械 使用说明书编写规则(eqv
ISO3600:1996);

———GB/T13441.1—2007 机械振动与冲击 人体暴露于全身振动的评价 第1部分:一般要求

(ISO2631-1:1997,IDT);
———GB/T13877.2—2003 农林拖拉机和自走式机械封闭驾驶室 第2部分:采暖、通风和空调

系统试验方法和性能要求(ISO14269-2:1997,IDT);
———GB/T14781—2014 土方机械 轮胎式机器 转向要求(ISO5010:2007,IDT);
———GB/T14790.2—2014 机械振动 人体暴露于手传振动的测量与评价 第2部分:工作场所

测量实用指南(ISO5349-2:2001,IDT);
———GB/T15706—2012 机械安全 设计通则 风险评估与风险减小(ISO12100:2010,IDT);
———GB/T16855.1—2018 机械安全 控制系统安全相关部件 第1部分:设计通则(ISO13849-
1:2015,IDT);

———GB/T17299—1998 土方机械 最小入口尺寸(idtISO2860:1992);
———GB/T17300—2017 土方机械 通道装置(ISO2867:2011,IDT);
———GB/T17920—1999 土方机械 提升臂支承装置(idtISO10533:1993);
———GB/T17921—2010 土方机械 座椅安全带及其固定器 性能要求和试验(ISO6683:2005,

MOD);
———GB/T19364—2003 轮式专用林业机械 制动系统的词汇、性能试验方法和技术条件

(ISO11169:1993,IDT);
———GB/T19365—2012 林业机械 移动式和自行式林业机械 术语、定义和分类(ISO6814:

2009,IDT);
———GB/T19933.4—2014 土方机械 司机室环境 第4部分:采暖、换气和空调(HVAC)的试

验方法和性能(ISO10263-4:2009,IDT);
———GB/T19933.5—2014 土方机械 司机室环境 第5部分:风窗玻璃除霜系统的试验方法

(ISO10263-5:2009,IDT);
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———GB/T20448.1—2012 自行式林业机械 滚翻保护结构实验室试验和性能要求 第1部分:
通用机械(ISO8082-1:2009,IDT);

———GB/T20459—2006 林业机械 履带式专用机械 制动系统的性能要求(ISO11512:1995,

IDT);
———GB/T20953—2007 农林拖拉机和机械 驾驶室内饰材料燃烧特性的测定(ISO3795:1989,

MOD);
———GB/T21152—2018 土方机械 轮式或高速橡胶履带式机器 制动系统的性能要求和试验

方法(ISO3450:2011,MOD);
———GB/T21155—2015 土方机械 行车声响报警装置和前方喇叭 试验方法和性能准则

(ISO9533:2010,IDT);
———GB/T21398—2008 农林机械 电磁兼容性 试验方法和验收规则(ISO14982:1998,

IDT);
———GB/T21935—2008 土方机械 操纵的舒适区域与可及范围(ISO6682:1986,IDT);
———GB/T21936—2008 土方机械 安装在机器上的拖拽装置 性能要求(ISO10532:1995,

IDT);
———GB/T22355—2008 土方机械 铰接机架锁紧装置 性能要求(ISO10570:2004,IDT);
———GB/T22359—2008 土方机械 电磁兼容性(ISO13766:2006,IDT);
———GB/T23821—2009 机械安全 防止上下肢触及危险区的安全距离(ISO13857:2008,

IDT);
———GB/T25607—2010 土方机械 防护装置 定义和要求(ISO3457:2003,IDT);
———GB/T25622—2010 土方机械 司机手册 内容和格式(ISO6750:2005,IDT);
———GB/T25624—2010 土方机械 司机座椅 尺寸和要求(ISO11112:1995,IDT);
———GB/T32530—2016 林业机械 锯链甩射防护系统 试验方法和性能要求(ISO11837:

2011,IDT);
———GB/T34353—2017 土方机械 应用电子器件的机器控制系统(MCS) 功能性安全的性能

准则和试验(ISO15998:2008,IDT);
———LY/T1289—2008 林业机械 车载式绞盘机 尺寸、性能和安全要求(ISO19472:2006,

IDT);
———LY/T1667—2006 林业机械 驾驶员保护结构 实验室试验和性能要求(ISO8084:2003,

IDT);
———LY/T1809—2008 林业机械 落物保护结构(FOPS) 实验室试验和性能要求(ISO8083:

2006,IDT);
———LY/T2237—2013 林业机械 驾驶室防护装置上使用的阻挡抛射锯齿的玻璃和隔板材料 

试验方法和性能要求(ISO11839:2010,IDT)。
本标准纳入了ISO11850:2011/Amd.1:2016的修正内容,这些修正内容涉及的条款已通过在其外

侧页边空白位置的垂直双线(‖)进行了标示。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本标准由国家林业和草原局提出。
本标准由全国林业机械标准化技术委员会(SAC/TC61)归口。
本标准起草单位:珠海巧力林业机械科技有限公司、国家林业和草原局哈尔滨林业机械研究所、

中国林业机械协会、镇江中福马机械有限公司、北京林业大学、绿友机械集团股份有限公司、扬州维邦园
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林机械有限公司、山东威猛机械有限公司、安徽三普智能重工有限公司、福建智辰智能农业装备有限公

司、山东永佳动力股份有限公司、福建省晋江市三力机车有限公司、约翰迪尔(天津)有限公司。
本标准主要起草人:姜春林、樊冬温、韦剑、许永光、刘晋浩、李敏、柯钟煜、王国强、胡先进、高锐、

刘桂阳、刘清国、刘彩玲。

Ⅲ

GB/T38781—2020/ISO11850:2011





林业机械 通用安全要求

1 范围

本标准规定了自行式林业机械和按作业要求装配成林业机械的安全要求。本标准包括林业机械在

正常使用或误用时生产厂家可合理预见的一般的严重危害、危险情况和事件,如ISO6814中规定的伐

木机、归堆机、打枝机、集运机、木材装载机、集材机、联合作业机、联合伐木机和粉碎抛撒机,以及上述机

型组合在一起的多功能联合作业机。
本标准不涉及针对个别机器的危害,如有关具体附件的危害。因此,单独使用本标准不能足以覆盖

本标准涵盖的大多数机器的所有严重危害。
本标准不涉及与导板上端锯链断损及甩射、货物起卸、遥控操作、工作灯需求以及道路安全相关的

危害。本标准不涉及振动测量试验装置以及工作周期,也不涉及噪声测量的检验方法。
本标准不适用于专业维修人员维护和修理机器的相关危害。
本标准列出的严重危害一览表参见附录A。
本标准不适用于在其实施以前生产的机器。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

ISO2631-1 机械振动与冲击 人体暴露于全身振动的评价 第1部分:一般要求(Mechanicalvi-
brationandshock—Evaluationofhumanexposuretowhole-bodyvibration—Part1:Generalrequire-
ments)

ISO2860 土方机械 最小入口尺寸(Earth-movingmachinery—Minimumaccessdimensions)

ISO2867:2011 土方机械 通道装置(Earth-movingmachinery—Accesssystems)

ISO3411:2007 土方机械 司机的身材尺寸与司机的最小活动空间(Earth-movingmachinery—

Physicaldimensionsofoperatorsandminimumoperatorspaceenvelope)

ISO3450 土 方 机 械  轮 胎 式 机 器  制 动 系 统 的 性 能 要 求 和 试 验 方 法 (Earth-moving
machinery—Wheeledorhigh-speedrubber-trackedmachines—Performancerequirementsandtestpro-
ceduresforbrakesystems)

ISO3457 土方机械 防护装置 定义和要求(Earth-movingmachinery—Guards—Definitions
andrequirements)

ISO3600 农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械 使用说明书 内容和说明(Tractors,ma-
chineryforagricultureandforestry,poweredlawnandgardenequipment—Operator’smanuals—Con-
tentandpresentation)

ISO3767-1 农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械 操作者操纵机构和其他显示装置用符号

 第1部分:通用符号(Tractors,machineryforagricultureandforestry,poweredlawnandgarden
equipment—Symbolsforoperatorcontrolsandotherdisplays—Part1:Commonsymbols)

ISO3767-4 农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械 操作者操纵机构和其他显示装置用符号

 第4部分:林业机械用符号(Tractors,machineryforagricultureandforestry,poweredlawnandgar-
1
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denequipment—Symbolsforoperatorcontrolsandotherdisplays—Part4:Symbolsforforestryma-
chinery)

ISO3795 道路车辆、农林拖拉机和机械 驾驶室内饰材料燃烧特性的测定(Roadvehicles,and
tractorsandmachineryforagricultureandforestry—Determinationofburningbehaviourofinterior
materials)

ISO4413 液压系统 系统及其部件的一般规则(Hydraulicfluidpower—Generalrulesand
safetyrequirementsforsystemsandtheircomponents)

ISO5010 土 方 机 械  轮 式 机 械  转 向 能 力 (Earth-moving machinery—Rubber-tyred
machines—Steeringrequirements)

ISO5349-2 机械振动 人体暴露于手传振动的测量与评价 第2部分:工作场所测量实用指南

(Mechanicalvibration—Measurementandevaluationofhumanexposuretohand-transmittedvibra-
tion—Part2:Practicalguidanceformeasurementattheworkplace)

ISO6405-1 土方机械 司机操纵装置和其他显示装置用符号 第1部分:通用符号(Earth-
movingmachinery—Symbolsforoperatorcontrolsandotherdisplays—Part1:Commonsymbols)

ISO6682 土方机械 操纵的舒适区域与可及范围(Earth-movingmachinery—Zonesofcomfort
andreachforcontrols)

ISO6683 土方机械 座椅安全带及其固定器 性能要求和试验(Earth-movingmachinery—Seat
beltsandseatbeltanchorages—Performancerequirementsandtests)

ISO6750 土方机械 司机手册 内容和格式(Earth-movingmachinery—Operator’smanual—

Contentandformat)

ISO6814 林业机械 移动式和自行式林业机械 术语、定义和分类(Machineryforforestry—

Mobileandself-propelledmachinery—Terms,definitionsandclassification)

ISO8082-1 自行式林业机械 滚翻保护结构实验室试验和性能要求 第1部分:通用机械(Self-
propelledmachineryforforestry—Laboratorytestsandperformancerequirementsforroll-overprotec-
tivestructures—Part1:Generalmachines)

ISO8082-2 自行式林业机械 滚翻保护结构实验室试验和性能要求 第2部分:旋转平台上安

装驾驶室和起重臂的机械(Self-propelledmachineryforforestry—Laboratorytestsandperformance
requirementsforroll-overprotectivestructures—Part2:Machineshavingarotatingplatformwithcab
andboomontheplatform)

ISO8083:2006 林业机械 落物保护结构(FOPS)实验室试验和性能要求[Machineryforforest-
ry—Falling-objectprotectivestructures(FOPS)—Laboratorytestsandperformancerequirements]

ISO8084:2003 林业机械 驾驶员保护结构 实验室试验和性能要求(Machineryforforestry—

Operatorprotectivestructures—Laboratorytestsandperformancerequirements)

ISO9533 土方机械 前进和倒退音响报警 声响试验方法(Earth-movingmachinery—Machine-
mountedaudibletravelalarmsandforwardhorns—Testmethodsandperformancecriteria)

ISO10263-4 土方机械 司机室环境 第4部分:司机室的空调、采暖和(或)换气试验方法 
[Earth-movingmachinery—Operatorenclosureenvironment—Part4:Heating,ventilatingandaircon-
ditioning(HVAC)testmethodandperformance]

ISO10263-5:2009 土方机械 司机室环境 第5部分:风窗玻璃除霜系统的试验方法(Earth-
moving machinery—Operatorenclosureenvironment—Part5:Windscreendefrostingsystem test
method)

ISO10265 土 方 机 械  履 带 式 机 械  制 动 系 统 的 性 能 要 求 和 试 验 方 法(Earth-moving
machinery—Crawlermachines—Performancerequirementsandtestproceduresforbrakingsystems)
2
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ISO10532 土方机械 安装在机器上的拖拽装置 性能要求(Earth-movingmachinery—

Machine-mountedretrievaldevice—Performancerequirements)

ISO10533 土方机械 提升臂支承装置(Earth-movingmachinery—Lift-armsupportdevices)

ISO10570 土方机械 铰接机架锁紧装置 性能要求(Earth-movingmachinery—Articulated
framelock—Performancerequirements)

ISO11112 土方机械 司机座椅 尺寸和要求(Earth-movingmachinery—Operator’sseat—Di-
mensionsandrequirements)

ISO11169 林业机械 轮式专用机械 制动系统的词汇、性能试验方法和技术条件(Machinery
forforestry—Wheeledspecialmachines—Vocabulary,performancetestmethodsandcriteriaforbrake
systems)

ISO11512 林业机械 履带式专用机械 制动系统的性能要求(Machineryforforestry—

Trackedspecialmachines—Performancecriteriaforbrakesystems)

ISO11837 林业机械 锯链甩射防护系统 试验方法和性能要求(Machineryforforestry—Saw
chainshotguardingsystems—Testmethodandperformancecriteria)

ISO11839 林业机械 驾驶室防护装置上使用的阻挡抛射锯齿的玻璃和隔板材料 试验方法和

性能要求(Machineryforforestry—Glazingandpanelmaterialsusedinoperatorenclosuresforprotec-
tionagainstthrownsawteeth—Testmethodandperformancecriteria)

ISO12100 机 械 安 全 设 计 通 则 风 险 评 估 与 风 险 减 小(Safetyofmachinery—General
principlesfordesign—Riskassessmentandriskreduction)

ISO13766 土方机械 电磁兼容性(Earth-movingmachinery—Electromagneticcompatibility)

ISO13849-1 机械安全 控制系统有关安全部件 第1部分:设计通则(Safetyofmachinery—

Safety-relatedpartsofcontrolsystems—Part1:Generalprinciplesfordesign)

ISO13857:2008 机械安全 防止上下肢触及危险区的安全距离(Safetyofmachinery—Safety
distancestopreventhazardzonesbeingreachedbyupperandlowerlimbs)

ISO14269-2 农林拖拉机和自走式机械 封闭驾驶室 第2部分:采暖、通风和空调系统试验方

法和性能要求(Tractorsandself-propelledmachinesforagricultureandforestry—Operatorenclosure
environment—Part2:Heating,ventilationandair-conditioningtestmethodandperformance)

ISO14982 农 林 机 械  电 磁 兼 容 性  试 验 方 法 和 验 收 规 则 (Agriculturalandforestry
machinery—Electromagneticcompatibility—Testmethodsandacceptancecriteria)

ISO15818 土方机械 提升和捆系装置 性能要求(Earth-movingmachinery—Liftingand
tying-downattachmentpoints—Performancerequirements)

ISO15998:2008 土方机械 应用电子器件的机器控制系统(MCS) 功能性安全的性能准则和

试验[Earth-movingmachinery—Machine-controlsystems(MCS)usingelectroniccomponents—Per-
formancecriteriaandtestsforfunctionalsafety]

ISO19472:2006 林业机械 车载式绞盘机 尺寸、性能和安全要求(Machineryforforestry—

Winches—Dimensions,performanceandsafety)

EN779:2002 一般通风用空气颗粒过滤器 过滤性能测定(Particulateairfiltersforgeneral
ventilation—Determinationofthefiltrationperformance)

3 术语和定义

ISO12100和ISO6814界定的术语和定义适用于本文件。
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4 安全要求和(或)保护措施

4.1 总则

机器应符合本章的安全要求和(或)保护措施,机器应按5.2的规定进行标志,按5.3的规定给出安

全图示。
对于本标准中未提及的相关的非严重危害,机器在设计时应按ISO12100中的相关规定执行。
机器附带的操作者手册应符合5.1的规定。
通过观察检验其是否合格。

4.2 安全距离、护板和护罩

除非本标准另有规定,否则安全距离应符合ISO13857的规定(ISO13857:2008中4.2.4.2除外)。
除固定护板和护罩在各自位置的那些紧固件应连接在护板或机器上外,护板和护罩,包括隔热板均应符

合ISO3457的规定。
通过测量检验其是否合格。

4.3 操作者工作位

4.3.1 操纵空间

操作室的设计和布置应确保操作者在任何操纵位置都能进行正常的操作,任何设备或工作附件的

布置不应占用ISO3411:2007第5章规定的操纵空间或者符合4.5要求的操纵空间。
通过观察和测量检验其是否合格。

4.3.2 保护操作者的结构

4.3.2.1 落物保护结构(FOPS)

所有机器应安装FOPS,且按ISO8083:2006中4.3的要求试验时,该结构应能满足11600J的

能级。
按ISO8083的要求进行试验,检验其是否合格。

4.3.2.2 滚翻保护结构(ROPS)

所有符合ISO8082-1和ISO8082-2适用范围的机器都应安装满足ISO8082-1或ISO8082-2要求

的ROPS。
按ISO8082-1或ISO8082-2的要求进行试验,检验其是否合格。

4.3.2.3 操作者保护结构(OPS)

所有符合ISO8084适用范围的机器都应按照ISO8084的要求(包括ISO8084:2003中5.2的结构

要求)安装OPS。
集材机上用于分拨幼树和树枝的装置应根据其形状、位置和强度恰当地安装在操作室的前面或

后面。
操作室应安装有机玻璃或类似的透明材料,或其他适当的护板或护罩,二者也可以同时安装以保护

操作者不受甩出的锯链、锯齿等飞行物的伤害。
所有安装圆盘锯的机器都应按照ISO11839对操作者进行保护。
所有安装锯链切割系统的机器都应按照ISO11837安装锯链甩射防护系统。
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安装了前置绞盘机或后置绞盘机的机器,对于适合安装操作室的机器,OPS应至少覆盖操作室的

所有窗户,对于适合安装天篷的机器,OPS应至少覆盖天篷的所有开口。
按照ISO8084、ISO11837或ISO11839检验其是否合格。

4.3.2.4 装载装置前护板

运输原条、原木车辆的装载装置应安装前护板,前护板上的任意点均应能承受35000N的正向力。
该前护板应能对与机器连接的驾驶室以及处于装载运输位置的操作者工作位提供保护。测试力应被施

加于直径为200mm的圆形钢棒或200mm×200mm的方形钢棒上,并将其直角边倒圆,圆角为R13,
单位为毫米。测试钢棒应放置在护板上支梁尽可能少的位置。装载装置前护板的最大永久性变形量不

应超过100mm。当施加最大100N的力时,模拟直径为100mm的原木试样棒不应穿入前护板。
前护板应位于运输的物体与操作室之间,在负载运输状态下,前护板的高度应大于或等于操作室的

高度,前护板的宽度应不小于立柱间最大距离至多减去各边50mm后的宽度。
通过观察、试验和测量检验其是否合格。

4.3.2.5 烟雾、泄漏、软管和锐边的防护

操作室内的人员应按以下条款进行保护:

a) 发动机排放的废气和加热系统中排出的有害气体应远离操作室,并保证这些有害气体不进入

操作室内。

b) 燃油和其他液体的注入口应安装在操作室外,这些液体注入口的设计、密封和安装应保证这些

液体不易溅到操作室内。油箱和其他液体箱应设有通气装置以释放开启前或开启时的内部

压力。

c) 蓄电池应易于拆装和搬运,其安装位置应便于检修,并要求即使在翻车的情况下烟雾和酸液也

不得进入操作室。

d) 压力软管、管路和元件安装位置的选择或防护罩的设计应能保证在管路一旦发生破裂时液体

不至于直接喷射到处在操作位置的操作者身上。活动防护罩(例如门或窗口)的设计应能保证

在机器运转期间开启时满足要求。

e) 金属或非金属材料结构件上的可能撞伤人或刺伤人皮肤的锐边和尖角应满足下列要求:

1) 外角应倒圆,圆角为R4,单位为毫米。例如操作室的门或维修口、液体注入口的盖和尖状

物体等外角;

2) 手把和旋钮的边角应倒圆,最小圆角为R5,单位为毫米。
通过观察和测量检验其是否合格。

4.3.2.6 操作环境

如果操作室是封闭的,则应按照ISO14269-2或ISO10263-4的规定安装加热与通风系统。
操作室应安装空气过滤系统,按EN779:2002的规定,该系统应至少为F7级的空气进气过滤器。

空气进气过滤器应从操作室内或操作平台上实现作业功能。如果进口过滤器安装在风扇前,则过滤器

和风扇之间的系统应无泄漏。
操作者手册中应有关于服务、维护和过滤器更换的相关信息。
通过观察及按ISO14269-2、ISO10263-4和EN779(视情况而定)的规定检验其是否合格。

4.3.3 座椅

机器应按ISO11112的要求安装座椅,其安装位置应符合人机工程学原理,使操作者能对机器进行

正常的操纵。
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座椅和固定部件之间应至少留有25mm的间距,以避免在驾驶位置或工作位置调整座椅或在这两

个位置因变换工位而转动座椅时造成对操作者的挤压。当因变换座椅的工位而转动座椅时允许座椅向

前或(和)向后进行调整,反之亦然。
座椅调整时无须使用工具。
带有旋转座椅的机器在各操作位置均应有满足4.5.3中关于座椅要求的主控件。
通过观察和测量检验其是否合格。

4.3.4 安全带

按ISO6683的要求,所有机器都应配备安全带。为了防止安全带在不使用的时候掉落在地面上,
安全带应有回缩装置。

通过观察检验其是否合格。

4.4 操作室和维修保养区的出入口

进出操作室和机器维修保养区的出入口应满足下列要求:

a) 如果平台或工作平面高出地面550mm时,出入口应保证操作人员获得3个支撑点。出入口

应符合ISO2860和ISO2867的规定。踏板表面应做防滑处理且尽可能减少积雪、泥土和碎

片等的堆积。
对于履带式机械,其操作室出入口踏板应距履带板边缘至少100mm。
对于铰接转向的机械,当处于最大转向位置时至少应留有150mm的空隙,如图1所示。

b) 出入系统的设计应尽量降低将控制部件作为扶手的可能性。

c) 操作室进出口的尺寸应符合ISO2867的规定。对全封闭操作室或采用部分封闭操作室的机

器,应至少提供两个进出口,正常进出口和紧急进出口,这些进出口应开在不同的方向上。这

些进出口和可手动移除的防护罩的质量应符合ISO2867:2011的表1和5.11的规定。如果

这些进出口用门、窗或挡风玻璃围成,则应能够在不使用工具的情况下从操作室内外都能开启

这些进出口。这些进出口允许安装门锁,但应能在操作室内开锁,并应贴有标志建议操作者在

操作机器期间打开锁(如果可能)。

d) 操作室采用铰接的门和窗,应有能将其保持在开和关位置的装置。是否允许操作机器时打开

门窗,应视OPS的要求而定。如OPS要求门窗均关闭,应有标记提醒操作者注意。

e) 日常保养的开口应符合ISO2867:2011表1的要求。如铰接门、盖子或机罩的重量或尺寸可

能引起危险,应使用相应的机构来支撑它们,使其保持在打开的位置。

f) 具有铰接车架的机器应按ISO10570的要求配备铰接车架铰接锁定装置。
通过观察和测量检验其是否合格。
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单位为毫米

图1 铰接转向机械的最小空隙

4.5 操纵

4.5.1 启动

4.5.1.1 擅自启动机器或移动机器

应提供发动机启动控制和驻车制动解除系统不被他人擅自开启的防范措施,以阻止他人私自移动

车辆或工作装置。例如:钥匙点火开关、可锁定的主控制断开开关或挂锁等锁定装置可以满足这一要

求。操作室车门配锁是对操作室内的启动控制及其他操纵系统进行保护的措施。
通过观察检验其是否合格。

4.5.1.2 变速箱空挡启动

为防止在发动机启动过程中机器产生意外的动作,应采用联锁机构以防止发动机意外启动。以下

情况除外:
———变速箱在空挡位置;
———变速箱离合器是脱开的;
———方向和速度的合成控制器在空挡位置;
———有与上述等效的系统。
如解除变速箱挡位时,其操纵机构能自动回到空挡,则无须设联锁机构。
通过观察和功能测试检验其是否合格。

4.5.1.3 电机启动保护

启动电机螺线管和继电器的电插头应设护罩防护或设置障碍物进行阻挡,以防止其意外接通并阻
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止恶意连接,从而避免在不使用工具的情况下空挡启动联锁功能。
通过观察检验其是否合格。

4.5.2 发动机停机开关

发动机停机开关应易于识别。如停机开关和点火开关是分开设置的,则停机开关应使用与背景对

比鲜明的颜色。
通过观察检验其是否合格。

4.5.3 其他操纵

操纵机构应按以下要求来选择、设计、安装和布置:

a) 按ISO6682的要求,主要操纵机构即操作者经常或连续不断使用的操纵机构,应安装在易于

操纵的位置,诸如机控装置、变速箱、刹车、转向、发动机转速和工件控制装置;辅助操纵机构即

操作者不经常用到的操纵机构,应安装在可以触及的位置,诸如风挡刮水器、起动器、加热器、
空调等。如不能提供暖气,按ISO2860和ISO3411的要求,操纵机构的布置和运行应考虑到

穿防寒服的空间要求。
b) 操纵机构所需的驱动力和行程应与操纵机构的使用频率和人机工程学所规定的一致,以尽可

能减轻操作者的疲劳和紧张程度。
注:参见ISO10968和ISO15077导则。

c) 脚踏板应有合适的尺寸、形状、间距和防滑表面。踏板的布置应与一般机动车车辆相类似(例
如离合器在左面、油门在右面而制动器位于中间),以避免误操作。

d) 当操作者松开操纵杆时,设备的操纵机构应能自动回到空挡位置。但这不适用于行进操纵或

特定工作需求下必需使用制动器的其他操纵机构。
e) 对于那些能够引起机器或工作装置移动的操纵应合理布置,保护或提供空挡锁定装置,以尽可

能避免当操作者进出机器时引起意外触动。
f) 对于具有多个工作位置的机器,操作者应能从一个位置移到另一个位置,而不致意外触动任何

操纵部件。
通过观察、测量和功能测试检验其是否合格。

4.5.4 报警装置

机器应按ISO9533的规定安装由操作者控制的报警喇叭和倒车报警器。
通过观察检验其是否合格。

4.5.5 电控系统的安全和可靠性

根据风险评估,使用具有安全性能(SRP/CS)的电子元件的控制系统,当按照ISO15998:2008第7
章的要求试验时,其安全和可靠性应满足ISO13849-1的要求。

通过观察并按照ISO15998检验其是否合格。

4.5.6 紧急情况下卸载

如果原动机(比如发动机)停止运行,可能需要:
———将设备/附件卸载至地面/车架上;
———确认设备/附件从卸载控制系统的驱动位置卸下;
———释放液压或气压回路中可能引起危险运转的剩余压力。
只要在危险区域范围之外,则可以将卸载设备/附件的工具和释放剩余压力的器件置于操作室外。
通过观察检验其是否合格。
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4.6 视野

在行驶方向上以及所有工作条件下机器的工作区域内,操作者应有很好的视野。为确保有好的视

野,必要时可使用诸如镜子或闭路电视之类的装置。应有清洁风挡玻璃的装置,如可用风挡刮水器(雨
刷)清洁风挡玻璃。如用刮水器清洁聚碳酸酯玻璃,玻璃表面应做硬化处理。

封闭式操作室的机器应安装风挡玻璃除霜系统,该系统应按照ISO10263-5进行试验。除霜区域

应至少符合ISO10263-5:2009中表1关于挖掘机的规定。除霜1h后除霜面积的最小百分比应符合

ISO10263-5:2009中表2的规定。
由太阳光或灯光产生的眩光应通过设置可调节遮光板或调整遮光板的位置将其减到最小。
从操作室棚顶上流下的雨水不应直接流到窗户上。
通过观察并按照ISO10263-5检验其是否合格。

4.7 照明

4.7.1 仪表和指示器照明

为保证在黑暗时正常操作机器,应提供仪表和指示器照明。在布置和设计仪表盘和指示器灯时应

将其对操作者造成的反光和眩光降到最小。
通过观察检验其是否合格。

4.7.2 操作室和维护照明

封闭式操作室应在内部安装照明灯。
当检查、调整或维护机器的内部零件时应有连接可移动手持灯的插座。
通过观察检验其是否合格。

4.8 制动系统

轮式机械的制动系统应符合ISO11169的规定,本标准中涵盖的轮式机械的制动系统如不在

ISO11169规定的范围内,应满足ISO3450的要求。
履带式机械的制动系统应符合ISO11512的规定。
本标准中涵盖的履带式机械的制动系统如不在ISO11512规定的范围内,则按照ISO10265中关

于维修保养和驻车制动的规定,应至少具有攀爬25°坡的爬坡力。
通过观察并按照ISO11169或ISO3450关于轮式机械的规定以及ISO11512或ISO10265关于

履带式机械的规定检验其是否合格。

4.9 转向系统

轮式机械的转向系统应符合ISO5010的规定,最大行进速度大于30km/h的轮式机械应有符合

ISO5010规定的应急转向功能。
通过观察并按照ISO5010检验其是否合格。

4.10 拖曳、固定和吊装装置

机器的前部和后部应安装拖曳装置或能起拖曳作用的结构部件,该拖曳装置和结构部件的强度应

符合ISO10532的要求。
为了便于用卡车、拖车等运载,应在机器上设有拴系点/位置,其强度应符合ISO15818的要求。
为了便于用起重机吊装,应在机器上设有吊挂点/位置,其强度应符合ISO15818的要求。
通过观察并按照ISO10532和ISO15818进行测量检验其是否合格。
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4.11 稳定性

所有带有工作设备和(或)附件以及附加设备的机器,其设计和构造应能确保在正常操作条件(包括

操作手册中生产厂家规定的维护、安装、拆卸和运输)下机器有很好的稳定性。
用来在多种工作状态下增加稳定性的装置(如外伸稳定支承架、摆动点或摆轴的锁定)应安装锁紧

装置,如固定其位置以防止软管故障或漏油的止回阀。
通过观察检验其是否合格。

4.12 自动控制系统

当操作者离开操作室时,安装有自动控制系统(如可编程的函数序列)的机器,应能确保自动切断对

工作装置的动力输出,使其停止工作,例如起重臂、联合伐木作业机(伐木、打枝和造材)或其他设备。自

动控制系统中的任何单个电气故障或电功率损失不应产生危险。在电源故障排除之后,自动控制系统

不应在微处理器控制系统复位前开启。
如果自动控制系统在操作者离开操作室前或离开操作室时没能切断动力输出或没有驻车制动,则

应在操作者离开操作室前有声光报警装置,发出报警信号。
包括处理系统在内的机器控制系统应符合ISO13849-1的规定。
通过观察并按照ISO15998检验其是否合格。

4.13 电磁兼容性

机器的电磁兼容性应符合ISO14982或ISO13766的规定。
视情况按照ISO14982或ISO13766检验其是否合格。

4.14 火灾险情

机器应从结构上保证其减少火灾发生的可能性。例如:尽量减少可燃物残渣的堆积、开设排渣口、
保护燃料管路、安装燃料滤清器以避免燃料的泄漏,以及正确的管路连接、接线柱的夹紧、提供电线和液

压管路的过载保护等。
为保护操作者,机器应配置至少2kg装的手持便携式灭火器,灭火器应能有效扑灭燃油、润滑油和

木材引起的火灾。灭火器应放在易于取用的地方。
注:可能存在对灭火器管理的地方法规。

发生火灾时,可以通过机器外部的断路开关或隔离开关切断电源,也可以通过点火开关激活电池继

电器切断电池的电源。电源的切断不应影响低电流,以确保诸如灭火系统或存储关联系统源源不断的

电力需求。
为预防火灾,应采用低电流恒功率电路(如保险丝)。
操作室所用材料的燃烧速度不应超过100mm/min。
通过观察并按照ISO3795中关于燃烧速度的规定检验其是否合格。

4.15 噪声

4.15.1 借助设计与防护措施减少噪声

降低噪声应贯穿整个设计过程,因此应从源头上专门考虑降噪措施。通过噪声测量对降噪措施应

用是否成功进行评估。
引起和影响噪声的主要来源是进气系统、发动机的冷却系统和排气系统、锯切系统及振动表面。
注1:ISO/TR11688-1给出了低噪声机器设计的技术信息和导则。

应特别注意机器的声学设计。
注2:ISO/TR11688-2给出了关于机械装置中噪声产生机理的有用信息,ISO14163给出了通过消声器控制噪声的

导则,ISO11691和ISO11820包含了关于消声器测试的要求。
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4.15.2 检验

测量和计算操作者位置的当量A计权声压级值和A计权声功率级值。
注:噪声试验规程正在研究中,可行时将会在将来的版本中增加。

4.16 振动

4.16.1 借助设计与防护措施减少振动

减少振动应是设计过程的主要部分,因此应特别地在源头考虑减振措施。根据测量的振动对减振

措施应用的成功与否进行评估。引起和影响振动的主要来源是动力源、行进装置、装载机、伐木装置切

削锯、机器振动部件的包装。
借助设计的减振措施包括:
———选择低振动部件,如发动机;
———选择适当的材料;
———选择适当厚度和涂层的表面;
———选择切割锯结构;
———正确保养切割锯;
———选择发动机/排气配件;
———选择低噪声排气系统。

4.16.2 检验

测量振动并计算手把振动总值和整机振动计权加速度的最高均方根值。按照ISO5349-2的规定

测量手把振动。按照ISO2631-1的规定测量整机振动。

4.17 储藏室

应有存放附件的储藏室或带有系紧装置的储藏架,用来存放个人防护设备、工具、无线电对讲机、操
作手册和食品箱,并应确保这些物品在机器运转期间不会跌落出来。

急救药箱应放置在操作室内。
通过观察检验其是否合格。

4.18 维修与保养

当发动机停止运转时,应能对机器进行日常的润滑和维修。
在日常维护中,如果机器的部件(包括操作室或机房)需要升高,则应按照ISO10533的要求提供机

械支撑装置。
应提供操作者定期维护所使用的专用工具及储藏箱。机器应配备有盛放机油或液压油等液体的装

置,以保证维修时液体不滴落在地面上,并防止溅到维修人员身上。
如果发生系统故障导致机器的部件由液体压力来支撑,则需将该部件降至地面或可控的安全位置。
通过观察检验其是否合格。

4.19 绞盘机

林用绞盘机应符合ISO19472:2006第6章和第7章的要求,见4.3.2.3。
通过观察并按照ISO19472的规定进行检验。

4.20 液压系统

液压系统应符合ISO4413的安全要求。
11
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5 使用信息

5.1 操作手册

机器应有按ISO12100:2010中6.4.5的规定编写的操作手册,操作手册中应分别按照ISO3600或

ISO6750给出机器的安全使用和维修保养信息。
特别是下列内容应加以强调:
a) 机器的功能及使用范围;
b) 机器的试运转;
c) 任何相关的培训要求;
d) 个人防护所需装备的信息;
e) 备用出口/紧急出口的位置及开启方法;
f) 工作时对机器的运转部件的注意事项及防范措施;

g) 所有控制机构的描述和功能以及所用符号和文字的解释;
h) 机器上安全(警告)标志的作用;
i) 注意机器上部电线的警告;

j) 发动机运转时离开车辆铰接区域的警告;
k) 远离升起的机器部件的警告;
l) 建议使用低噪声运转模式,和(或)限制工作时间;
m)在各种操作条件(包括维护、安装、拆卸和运输)下机器稳定运行的信息;
n) 确保发动机运转时护罩和护板在适当位置的警告,以及确保OPS在适当位置并能正常运行;
o) 对日常润滑、维修和专用工具使用的基本要求;

p) 燃油箱和液压油箱等储液罐加注和排放液体的安全方法;

q) 拖曳、固定和吊装装置的正确使用方法和这些装置所允许承受载荷的信息;
r) 与电池和断路开关的安装位置有关的危害说明;
s) 防火演习1);

1) 可能存在对灭火器管理的地方法规。

2) 经验显示载有驾驶员的特制林业机械的方向盘或操纵杆的手把振动的振级一般显著低于2.5m/s2。在这种情

况下,加速度低于该速度限制。

t) 机器运转时调整机器所符合的程序;
u) 在保养和维修过程中保持机器部件在提升位置所用装置的使用;
v) 卸压和识别悬空机器部件以及在正常关机或系统出现故障时所储存的能源没有卸压或释放的

信息;
w) 更换液压软管的信息;
x) 当备用配件影响操作者健康和安全时,正确使用这些备用配件的信息;

y) 关于操作室过滤系统、代换滤器的型号、维修和保养操作室过滤系统的方法的信息;
z) 保持操作室清洁的重要性的信息和维持操作室环境系统的信息;
aa)操作者位置的等效A计权发射声压级值和标注值的不确定性信息,并包含噪声级的警告和按

规定要求任何超出局部噪声级规定或未超出局部噪声级规定按需根据实际使用护耳用具的推

荐信息;
bb)等效A计权声功率级值和标注值的不确定性信息,以及按规定要求在任何操作者位置上超出

局部噪声级规定的信息;
cc)有关等效振动总值和标注值的不确定性信息,机器的手把振动超出局部振动规定或未超出局

部振动规定按需根据实际显示的信息2);
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dd)有关计权加速度的最高均方根值和标注值的不确定性信息,机器的整机振动超出局部振动规

定或未超出局部振动规定按需根据实际显示的信息;
ee)备用工作灯的安装说明和可预见的预防措施(如果适用)。
销售说明书中也应包含噪声排放信息。

5.2 标志

应提供林业机械特定的标志如下:
———拖曳装置;
———拴系点/位置;
———吊挂点/位置;
———灭火器部署孔(如果适用);
———急救箱存放位置;
———如果紧急进出口可以锁定,则在紧急进出口处粘贴标语,提醒操作者在操作机器前解除锁定。
注1:根据国家或地方规定,灭火器和灭火系统要求专用的标志和语言。
注2:存在国家和地方规定以外的强制性标志。

安全带应有一个永久且易读的标签,内容包括如下信息:
———遵守ISO6683的声明;
———生产年份;
———安全带的型号;
———生产厂家或进口商/经销商的姓名。
控制功能(比如方向盘或刹车踏板)如果不明显,则应清晰永久地标识出来。符号应符合ISO3767-1

或ISO6405-1以及ISO3767-4的规定。文字可以作为符号的补充使用,或当恰当的符号还未标准化时可

以使用文字。
标志应固定在机器上易于看到的位置,并应耐得住预计的使用条件,如温度、湿度、汽油、柴油、磨

损、风化暴露的影响。
如果使用了符号,则应在操作者手册中予以解释说明。

5.3 安全标志

所有机器都应视情况通过文字或图示标上以下安全标志:
a) 阅读操作者手册;
b) 在升起的机器部件下工作前,应安装机械支撑;
c) 发动机运转时远离车辆铰接区域;
d) 远离升起的机器部件;
e) 发动机运转时应确保护罩和护板在适当位置;
f) 当机器提升的负载或起升的机器部件高于5m时,应远离机器上部的电线(该警告应位于操

作台上);

g) 旁观者应远离工作中的机器(提示操作员);
h) 远离工作中的机器(提示旁观者);
i) 使用安全带;

j) 如果机器配备了操作室,则操作机器时应关闭门窗。
注1:以上各项旨在规定消息的内容,并非实际的消息正文。

如果使用了图示,则在操作者手册中应予以解释说明。
注2:ISO11684和ISO9244中给出了图示设计导则。

安全标志应固定在机器上易于看到的位置,并应耐得住预计的使用条件,如温度、湿度、汽油、柴油、
磨损、风化暴露的影响。
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附 录 A
(资料性附录)
严重危害一览表

  表A.1详细说明了本标准中涉及的由风险评估确定为重要的并且要求采取措施去消除或减少风

险的这类机器的严重危害、危险情况和事件。

表 A.1 严重危害一览表

序号 危害 危险情况/事件 对应章条编号

1 挤压危险 升起的机器部件的坠落 4.3,4.4,4.18,5.1,5.3

2 剪切危险 被机器部件剪切 4.2,4.4,5.1,5.3

3 切削或切断危险 锐边的伤害 4.3,5.1,5.3

4 缠绕危险 活动件 4.2,4.18,5.1,5.3

5 刺伤或扎穿危险 被抛射物击中 4.3,5.1,5.3

6 高压流体喷射危险 水力喷射 4.3,5.1,5.3

7 电 火灾或电击 4.14,5.1,5.3

8
烧伤、烫伤或接触极度高温的物体或材料而可能引起

的其他伤害

接触高温部件或被高温液

体喷射
4.14,5.1,5.3

9

听力丧失(聋)、其他生理失调(如失去平衡、失去意

识)、由于听力警报信号和言语沟通干扰而引发的

事故

由于工作中的机器引起的

听力损伤
4.15,5.1

10 接触或吸入有害液体、气体、雾、烟气和粉尘 吸入废气或泄漏的液体 4.3,4.18,5.1

11 不健康的姿势或过度用力 长时间工作的危害 4.3

12 手动控制的设计、定位或标识不恰当 失去控制 4.5,5.1,5.2

13
意外启动、意外加速(或类似故障)、所有部件未处于

安全位置时的运转
齿轮啮合启动发动机 4.5,4.11,5.1

14 在最佳条件下无法停止机器 与固定的物体相碰撞 4.8

15 操作中断 工具破损 4.3,5.1

16 坠落或射出物体 被抛射物击中 4.3,5.3

17 失去稳定性/机器翻转 在陡坡上工作时失控或翻车 4.3,4.11

18 (与机器相关的)人滑倒、绊倒或坠落 安装或拆卸时操作者滑倒 4.4,5.1,5.3
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