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91! 吕

    本标准的全部内容为强制性

    《涂装作业安全规程》系列国家标准已制定的共有12项:

    ---GB 65工4-1995 《涂装作业安全规程 涂漆工艺安全及其通风净化》;

    —     GB 7691-2003 《涂装作业安全规程 安全管理通则》;

    一一GB 7692-1999  ((涂装作业安全规程 涂漆前处理工艺安全及其通风净化));

    —     GB 12367-2006 《涂装作业安全规程 静电喷漆工艺安全》;

    —     -    — GB 12942---2006 《涂装作业安全规程 有限空间作业安全技术要求》;

    —     GB/T 14441一1993 《涂装作业安全规程 术语》;

    —     GB 14443- 1993 《涂装作业安全规程 涂层烘干室安全技术规定》;

    一一GB 14444-2006 《涂装作业安全规程 喷漆室安全技术规定》;

    一 GB 14773-1993 《涂装作业安全规程 静电喷枪及其辅助装置安全技术条件》;

    -一一GB 15607-1995 《涂装作业安全规程 粉末静电喷涂工艺安全》;

    —     GB 17750----1999 《涂装作业安全规程 浸涂1_艺安全》;

    —     GB 20101--2006 《涂装作业安全规程 有机废气净化装置安全技术规定》。

    本标准为《涂装作业安全规程》系列标准之四。

    本标准对应于美国消防协会标准 NFPA33: 2000《易燃和可燃材料喷涂作业标准》，与NFPA33

2。。。一致性程度为非等效。

    本标准代替GB 12367--1990((涂装作业安全规程 静电喷漆工艺安全》。与〔'B 12367-1990((涂

装作业安全规程 静电喷漆工艺安全》相比主要变化如下:

    — 进一步明确和完善了“静电喷漆”、“静电雾化器”和‘’静电喷漆室”的术语定义

    — 对静电喷漆区的电气设备及点火源安全使用作出了规定

    — 将原标准中静电喷漆室采用一般照明时的最低照度值改为照度标准值，并提高了其数值

    一一增加了当采用通过玻璃等透明材料的隔板照明时应符合的要求。

    — 明确了静电喷漆作业中使用自动设备和机器人设备的使用安全要求

    — 对静电喷漆作业中的防火提出了新要求，并作出了规定。

    -— 增加了对电气设备外露导电部分及装置外可导电部分做等电位连结，并应可靠接地要求，进一

        步明确了静电接地的要求。

    — 增加了在静电喷漆区应设置防止静电火花放电安全距离的警告标志的要求

    — 明确了静电喷漆区中被喷漆的_[件应支撑在输送装置或挂在吊具上并可靠接地，接地电阻应

        小于Ix100CZe

    --一增加了废弃物和废渣处理方法的要求

    — 深化了在静电喷漆区进行操作和维修的内容，并增加了作业人员操作注意事项和资料性附录

        的内容 。

    — 进一步完善了培训考核内容。

    本标准的附录A是资料性附录。

    本标准由国家安全生产监督管理总局提出。
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涂装作业安全规程

静电喷漆工艺安全

范围

    本标准规定了静电喷漆工艺及其装备、涂料贮存和输送、操作和维修等的安全要求。

    本标准适用于使用可燃或易燃涂料的静电喷漆工艺及其装备的设计、制造、使用和监督管理。使用

其他易燃易爆材料或水性涂料的静电喷涂工艺可参照执行

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款 凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准

    GB 3836. 15-2000爆炸性气体环境用电气设备 第15部分:危险场所电气安装(煤矿除外)

(eqv IEC 60079-14:1996)

    GB 4385 防静电鞋、导电鞋 技术要求(GB 4385-1995 neq ISO 8782-1:1989)

    GB 6514-1995涂装作业安全规程 涂漆工艺安全及其通风净化
    GB 7691-2003 涂装作业安全规程 安全管理通则

    GB 8978 污水综合排放标准

    GB 12158 防止静电事故通用导则

    GB/T 14441-1993 涂装作业安全规程 术语

    GB 50058 爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范

    GBJ 14。 建筑灭火器配置设计规范

术语和定 义

    按GB/T 1444〕一工993中规定的术语以及下列术语和定义适用于本标准
3. 1

    静电喷漆 electrostatic spray painting

    在高压电场的作用下利用电晕放电原理使喷出的溶剂型涂料滴荷负电荷，通过进一步雾化，进而吸

附于荷正电荷接地的被涂物，放电后附着在被涂物上的喷漆方法。

3.2

    静电喷漆区 working area for electrostatic spray painting
    进行静电喷漆作业的涂漆区

3. 3

    静电雾化器 electrostatic atomizing head

    借助离心力或压缩空气和静电斥力能使涂料荷静电荷并充分雾化，具有高压静电保护措施的气动、

电动、液压、超声波或其他形式的器械。如:静电喷枪、旋杯、抛盘、雾仓等

3.4

    静电喷漆室 booth for electrostatic spray painting

    一个完全封闭或半封闭的、具有良好机械通风和照明设备的、专门用于静电喷漆的房间或围护结构
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体。室内气流组织能防止漆雾、溶剂蒸气向外逸散并使其集中安全引人排风系统。

4 静电喷漆区

4. 1 范 围

    由干静电喷漆作业而存在危险量的易燃和可燃性蒸气、漆雾、粉尘或积聚可燃性残存物的区域 该

区域可能是封闭的，也可能是不封闭的

    静电喷漆区一般应包括以下范围:

    a) 静电喷漆室内部及排风管道内部，涂料可以被直接喷到的其他地方;

    b) 静电喷漆流水线上封闭的内部空间;

    c) 经有关部门确定的静电喷漆工艺所在的其他作业区域。

4,2 电气设备及点火源

4.2. 1 静电喷漆区为1区爆炸危险区域;与静电喷漆区相邻场所应按GB 6514-1995的规定划定2区

爆炸危险区域。

4.2.2 爆炸危险区域 1区和2区的电气设备和接线应按GB 50058规定的要求。

4.2.3 爆炸危险区域 1区和2区内不应设置有引起明火、火花的设备或生产，也不应有外表超过喷涂

涂料自燃点温度的设备。

4.2.4 产生火花或炙热金属颗粒的设备应是全封闭型或防爆型的，才能设置在2区内。

4.3 照 明

4. 3. 1 静电喷漆室采用一般照明时，照度标准值应符合表1所列数值

                          表 1 静电喷漆室采用一般照明时的照度标准值

漆膜要求 举 例 照度/}x

精密(高级装饰性涂装) 中、高级轿车车身涂漆和面漆、漆膜检查等一} >800
较精密(装饰性涂装) 普通贴花、车辆喷漆等 500(不含)-800

普通(一般涂装和自动静电涂装) 喷底漆等 300- 500

4. 3.2 静电喷漆区应采用防爆灯具或隔板照明。

    当采用通过玻璃等透明材料的隔板照明时，应符合以下要求:

    a) 用固定式灯具作光源;

    b) 用隔板将装设灯具的区域与静电喷漆区隔开，其安装缝隙应采取可靠的密封措施;

    c) 隔板应是难燃的和不易破损的安全型材料;

    d) 隔板仁的沉积物不应影响规定的照度;

    。) 隔板采用玻璃屏时，其表面温度不应大于90C o

4.4 移动式电气设备

4.4. 1 静电喷漆区内不应设置与喷漆无关的电气设备。在进行静电喷漆作业时，严禁在静电喷漆区中

使用携带式灯具和其他移动式用电设备。

4.4.2 进行清理或维修时所用的用电设备 应遵照GB 3836. 15-200。中9. 3和GB 50058规定的
要求 。

4.4.3 允许在静电喷漆区内使用供自动设备和机器人设备用的电力拖线，允许将电力拖线接到电路的

固定部件上，但拖线应符合下列条件:

    a) 应经企业生产技术负责人的审查批准;

    b) 应有可靠的接地线;

    c) 用可靠的机械夹子支撑、支撑方式应便于更换拖线且小应在端子盒内的电线接头上形成张力;

    d) 在拖线 进人接线盒、配件盒或机 壳时应有防爆密封 ;
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      e) 应符合国家有关爆炸危险场所用电设备的规定

4.5 静电喷漆设备

      静电喷漆设备应遵照GB 3836. 15-200。中9. 3和GB 50058规定的要求，并应在符合本标准第E

章和第7章要求时，才能在静电喷漆区安装和使用

4. 6 防火

4.6. 1 静电喷漆区的防火要求应按GB 6514-1995中5. 4和第8章的规定执行。

4.6. 2 静电喷漆室应安装(防爆型探测器)可燃气体浓度和火灾报警装置，该装置应与自动停止供料、

切断电源装置、自动灭火装置等相联锁

4.6. 3 与静电喷漆室相关连的通风管道内应安装自动防火调节阀，并应保持阀的有效工作状态。

4.6. 4 静电喷漆区所在建筑物应按GBJ 14。规定的要求配置灭火器材

4.6. 5 使用可燃或易燃涂料自动静电喷漆设备宜安装火焰检测装置加以保护，着火时火焰检测装置能

在0. 5 s内对火焰作出反应并完成下列工作:

    a) 开启静电喷漆区附近的就地报警器以及自动静电喷漆设备可能设置的报警系统;

    l) 关闭供料系统;

    c) 终止一切喷涂作业;

    d) 停止一切出人静电喷漆区的传送设备;

    e) 切断静电喷漆区内高压器件的电源并使系统放电;

    f) 开启灭火系统

4.7 静电接地

4.7. 1 静电喷漆区中对电气设备体外露导电部分及装置外可导电部分做等电位连接，并应可靠接地

每组专设的静电接地体的接地电阻值应小于100 S2;静电导体与大地间的总泄漏电阻应小于1X10̀no

4.7.2 在_L作场所使用静电导体制作的操作工具应可靠接地。

4.7. 3 静电防护措施的其他要求应按GB 12158规定的要求。

4.8 安全标志

    在静电喷漆区的醒目位置应遵照GB 7691--2003中第14章的规定设置安全标志

4.9 其他要求

    对静电喷漆区的其他要求应遵照GB 6514-1995的5. 1中有关涂漆作业场所的规定

5 通风与净化

5. 1 静电喷漆室应安装机械通风装置。静电喷漆室的通风净化应遵照GB 6514-1995中第二篇，即

涂漆工艺通风净化的要求

5.2 在静电喷漆时，应保持机械通风装置始终处于工作状态.通风装置未启动前，喷漆设备不应工作。

喷漆工作停止后，通风装置应继续运行5 min-10 min,

5.3 使用白动静电喷漆设备时，该设备的操作控制应与通风装置有联锁保护

5.4 工件喷漆后的流平或干燥区域应通风良好

5.5 在静电喷漆过程中产生的废水，应采取净化处理措施，使之符合GB 8978规定的要求

6 自动静电喷漆设备

6. 1 允许采用的设备

    静电雾化器是应用机械夹持固定的静电喷漆设备，该设备及消除静电设备均应遵照GB 7691-

2003中第6章的要求，并应具有进厂验收合格证。

62 电气和控制设备

6. 2. 1 静电喷漆区允许安装高压栅、电极、静电雾化器及连接电缆。
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6.2.2 变压器、高压电源、控制装置和其他电气部件(如插头等)应安装在静电喷漆区以外

6.2.3 电气设备和点火源应遵照GB 6514-1995中5. 4的规定。

6.3 高压静电发生器

    高压静电发生器的要求应遵照GB 6514-1995中8. 3的规定执行

6.4 电极和铃电雾化器

6.4. 1 电极和静电雾化器或机器人上的电极和静电雾化器应牢固地安装在底座、支架或运动装置上，

并应有可靠的对地绝缘，其对地电阻应大于1 X 10'0 0.

6.42 当固定元件为细金属丝时，该金属丝应随时绷紧，不应采用打结、扭转以至硬化了的金属丝。

6.5 高压电缆

6.5. 1 高压电缆应采用恺装电缆或穿管保护，防止机械损伤或暴露在腐蚀性介质中。

6.5.2 高压电缆应按GB 6514-1995中8.4.5的规定要求

6.6 安全距离

6.6. 1 被喷漆的工件或待喷漆材料与电极、静电雾化器或带电导体之间应保持的安全距离，至少为该

电压下的火花放电最大距离的两倍。在静电喷漆区应设置规定此安全距离的警告标志

6.6.2 当被喷漆的工件或待喷漆材料与电极、静电雾化器或带电导体之间的距离小于6. 6. 1中所规定

的数值时，高压器件应能自动快速放电，不应形成火花放电。

6.7 工件的支撑和吊挂

    被喷漆的工件应支撑在输送装置或挂在吊具上并可靠接地，接地电阻值应小于1 X 106 SZ。工件与

吊具的接触区域应尽可能制成尖刺形或刀刃形。生产中应定期检测接地电阻值和定期清理吊具上的积

漆，保证接地电阻值应小于1XIOln。工件的支撑或悬挂点宜设置在不受喷涂或不易积聚涂料的位置。

6.8 自动控制装置

    静电喷漆设备应设有的自动控制装置在下述情况下应能迅速切断高压电源和关闭供漆系统:

    a) 静电喷漆室内易燃易爆气体浓度超标;

    b) 机械通风装置发生故障;

    c) 静电喷漆设备发生故障停机;

    d) 高压系统中任何位置发生火花放电;

    e) 动力电源断电;

    f) 安全距离小于6.6.1所规定的数值。

6.9 接地

    除因工艺要求专门设置在高压电场中的不接地装置以外，在静电喷漆区内的电气设备体外露导电

部分及装置外可导电部分均应可靠接地。本要求也适用于静电喷漆区内的涂料容器、洗涤用金属容器、

安全围栏和其他导电物体或设备。设备上应安装醒目的接地标志。

6. 10 隔离

    静电喷漆设备周围应有单独的或与之相结合的安全防护设施，如隔离小室、围栏和栅栏等。

6. 11 绝缘体

    一切绝缘体都应保持清洁和干燥。

手工静电喷漆设备

7. 1 允许采用的设备

    静电雾化器是手持或手控的静电喷漆设备，手持或手控的静电喷漆设备及消除静电设备均应遵照

GB 7691-2003中第6章的要求，并应具有进厂验收合格证。
7.2 高压电路

    高压电路应设计成安全型的。喷枪的荷静电裸露元件应只能通过操作开关通电，同时该操作开关

  a
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也应与喷涂用漆的供料相联锁。

7.3 电气和控制设备

    除喷枪及其与电源的连线外，其余电气和控制设备的要求应符合6. 2的要求。

7.4 接 地

    a) 应采用金属导线将喷枪的手柄接地。作业人员在正常操作位置时应紧握该接地手柄，其接触

        电阻应小于1X10̀n;

    b) 未穿导电鞋的人员不应进人正在喷漆的区域，严禁接触正在作业的人员;

    c) 对接地的其他要求应符合6. 9的要求。

7.5 其他要求

    对手工静电喷漆设备的其他要求应符合6.3,6.5,6.6,6.7,6.8,6. 11的要求。

涂料贮存和输送

8. 1 贮存it

    静电喷漆区允许存放一定量的涂料，但不应超过一个作业班的用量。

8.2 容器

    a) 向静电雾化器供料的容器，应采用金属材料制作，并应保证不泄漏、不外溢;

    b) 自流式供料容器的容积，不应超过一个作业班所需涂料的贮量;

    c) 容器应可靠接地，其接地电阻值应小于100 n.

8.3 防静电

    a) 将可燃或易燃涂料从一个金属容器倒人另一个金属容器前，应将两个金属容器有效地连接和

          接地 ;

    b) 当用管路输送涂料时，除将管路接地和跨接外，还应控制涂料流速，其流速不宜大于1 m/s,

8.4 压力罐式供料装置

    压力罐式供料装置涉及的压力容器和压力容器压力管道应遵照《特种设备安全监察条例》的规定。

9 操 作和维修

9. 1在静电喷漆区进行操作和维修，应遵照GB 7691-2003中第13,15,17章和本标准的规定，制定

本企业的静电喷漆工艺安全操作和维修规程。

92 作业人员应采取的个人防护措施

    a) 作业人员应穿导电鞋，并应符合GB 4385规定的要求，穿着时应及时清除鞋底的污物;

    b) 手工静电喷漆时，所戴手套必须开洞或不戴手套，以使手直接接触喷枪手柄的金属处，保证操

        作者接地 ;

    c) 作业人员应穿防静电工作服，不得穿用丝绸、合成纤维等易于产生和积聚静电荷的材料制成的

          内衣 ;

    d) 不应在静电喷漆区穿脱衣服、帽子或类似物;

    e) 作业人员不应佩带孤立的金属物体。

9.3 作业人员操作注意事项

    a) 喷漆时不应将喷枪对人，不应将手放置在喷嘴上;

    b) 喷漆前检查涂料是否有泄漏，如有涂料泄漏则不应进行喷漆作业;

    c) 作业人员喷漆作业时，如果感觉到电击，则应立即停止喷漆作业;

    d) 在喷漆作业中如果需要暂停作业时，应关闭静电电源开关，喷枪应卸压，并确保电极不接地;

    e) 在喷漆作业 中，不应使用绝缘物体碰触工件 、电极或静电雾化器 。
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9.4 静电雾化器的日常维护

    a) 企业应根据实际使用情况，规定静电雾化器的电阻、电源电阻及静电雾化器电阻棒电阻的检测

        周期 ;

    b) 按规定进行检测，确认电阻是否完好和密封件是否泄漏，发现问题应及时处理和更换部件，并

        作好原始记录。

9.5 喷漆完毕时的停机操作

    a) 停止喷漆时，应先关闭输漆开关，然后关闭高压电流等其他开关;

    b) 待漆雾消除后，用放电棒对静电雾化器、输漆管路等喷漆装置进行放电处理。

9.6 静电喷漆区的清洁

    a) 静电喷漆室地面应是导电的。为便于清洁宜使用导电性覆盖物;

    b) 应保持静电喷漆区清洁。静电喷漆室内外及管道等处的积漆应及时清除。

9.7 清洗溶剂的闪点

    a) 清洗静电雾化器用溶剂的闪点不应低于230C，且应超过作业区环境温度;

    b) 清洗喷漆系统用溶剂的闪点不应低于380C .

9.8 清洗操作注意事项

    a) 应用金属容器盛装清洗溶剂，容器应可靠接地;

    b) 清洗静电雾化器时，严禁接通高压电;

    c) 应在机械通风良好的区域清洗;

    d) 每次使用的清洗溶剂的数量应严格限制，每次清洗溶剂使用的数量应保证其作业场所有害物

        质浓度符合GB 6514-1995中5. 2.1的规定。盛放清洗溶剂的容器灌装量不应超过该容器

        容积的80%.

9.9 废物的处理

    a) 清理静电喷漆室和喷漆设备时产生的废弃物和废渣，应进行妥善处理。一般宜按地区和行业

        统一建立废弃物和废渣的处理，可将废弃物和废渣进行分类焚烧;

    b) 沾有涂料或溶剂的棉纱、抹布等物不应乱抛，应放人带盖的金属箱(桶)内并进行“标识”，当班

        清除和进行妥善处理;

    c) 清除和处理情况应有记录。

9. 10 涂料的补充

9. 10. 1 向置于绝缘支撑上的涂料容器补充涂料之前，应做到:

    a) 关闭高压静电发生器;

    b) 用放电棒放电;

    c) 将涂料容器接地

    符合上述要求后，方可将盛放在接地容器中的涂料补充到接地后的涂料容器内。

9. 10.2 当涂料容器处于接地状态时，应将盛放涂料的容器可靠接地后方可补充涂料。

9. 11 维修

    维修操作应按照以下规定:

    a) 维修前应停止静电喷漆作业，机械通风装置继续运行，使易燃易爆气体浓度低于国家防爆标准

        规定的浓度，并将可燃物撤离现场;

    b) 当维修操作有明火作业时，应执行动火安全制度，遵守安全操作规程;

    c) 维修作业场所有害物质浓度应符合GB 6514-1995中5.2.1的规定;

    d) 生产和维修中所使用的静电测量仪器仪表可参照附录A中表A.1，表中给出了对不同测量对

          象 的常用静 电测量仪 器仪表 。
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10

10

培训考核

10.2

10.

  培训

a) 所有静电喷漆作业人员都应采用定岗、定职、定责进行管理，接受安全作业、维修、个人防护、意

    外情况处理、防火灭火、涂料贮存与管理及使用等方面的技术培训;

b) 所有静电喷漆作业人员每年至少应进行一次再培训，并将培训日期、内容等记录在案备查。

  考核

所有接受培训人员应经考核合格后方能上岗操作。

  其他要 求

对作业人 员的其他要求 ，应遵照 GB 7691-2003中第 16章的规定执行。
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      附 录 A

    (资料性附录)

常用静电测t仪器仪表

常用静电测量仪器仪表见表A.1所示。

                            表A. 1 常用静电测f仪器仪表

测量

对象

仪器仪表

  名称
工作原理 测量范围 准确度/% 适用 场所 特点 备注

电压 静 电 电

压表

利用静电作用力使

张丝偏转

数十伏至十万伏

(但同一台仪器的

范围小)

0. 5- 2. 5 实 验 室、

现场

仪器与被测对象

接触，宜测取导体

上电位，工频交流

也可用

受空气湿度及

测量系统电容

等影响，会产生

一定误差

静 电 电

压表

利用静电感应，经过

直流放大指示读数

数十伏至数万伏 0. 5一 1. 5 实 验 室 、

现场

体积较小、非接触

式测量

静 电 电

压表

利用静电感应，先经

转动机构变成交流

信号，然后放大指示

读数

数十伏至数万伏 实 验 室 、

现场

体积较小 、非接触

式 测量

集电式静

电电压表

利用放射性元素电

离空气，改变空气绝

缘电阻

数十伏至数万伏 实 验 室 、

现场

非接触式测量

电阻 接地电阻

测量仪

0-

10/100/1 000几

1. 5--5. 0

实 验 室 、

现场

测各种装置的接

地 电阻值

可测 量 低 电 阻

导体的电阻值

高绝

缘电

  阻

振动电容

式超高阻

计等

用振动电容器将直

流微弱信号变成交

流信号后放大并指

示读数

105一10"n 实 验 室、

现 场

适宜于固体介质

高绝缘测量

超高阻测

量仪

根据 欧姆 定律 ，被测

电阻(R )等 于施 加

电压 (V)除 以通 过

的电流((I)

10‘一10'en 0. 5一 1. 5   实 验 室、

  现场

!

适宜于固体介质

的绝缘电阻测量

电流测量范围

2 X 10-' A-

1X10-'sA

微

电

流

复射式 检

流计 等

利用磁场对载流线

圈的作用力矩使张

丝偏转

61. 5 X 10-0 A 0. 5 实验室 可测量 1。一" A

的微 电流

电容 万能 电桥 电桥原理 数个皮法到数十

微法

实 验 室 、

现场

携带式 仪 表种类较 多
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表 A. 1(续 )

测量

对象

仪器仪表

  名称
工作原理 测量范围 准确度/% 适用 场所 特点 备 注

电荷 法拉第筒

(或 法 拉

第笼 )

测取法拉第筒的电

容及电位，从而计算

电荷

较宽 实验 室 设备容易筹备 按 Q=C ·V

计算

电荷量 表 采用大规模集成电

路、高输人阻抗远放

和高性能静电电容

器等元器件，直接显

示出电荷量值

二。.001沁一2成 0.s 实 验 室、

现场

以数字直接显示

电荷量值，读数准一
确，精度高，分辨

率高，线性好

一
{


