中原特钢股份有限公司“4·2”较大中毒窒息事故调查报告
[bookmark: _GoBack]2015年4月2日18时17分，中原特钢股份有限公司发生一起较大中毒窒息生产安全事故, 造成3人死亡，3人受伤，直接经济损失250余万元。
        接到事故报告，济源市委、市政府高度重视，市委书记王宇燕、代市长宗长青分别作出重要批示，要求全力抢救伤者，做好家属安抚和死者善后工作，迅速组织事故调查，并举一反三，全面开展安全大检查，防范各类生产安全事故发生。市委常委、市委秘书长田国强、市委常委王伟、市政府副市长谭江等领导迅速赶往现场和医院，了解事故情况，指导伤员救治工作。
        按照市领导同志批示精神，依据《安全生产法》和《生产安全事故报告和调查处理条例》（国务院令第493号）等有关法律法规，当晚，济源市人民政府成立了由市安监局牵头，市监察局、公安局、工信局、总工会等有关单位参加的中原特钢股份有限公司“4·2”较大中毒窒息事故调查组(以下简称事故调查组)。事故调查组邀请河南省人民检察院济源分院派员参加，并聘请了5名冶金方面的专家参与事故调查工作。
        事故调查组按照“四不放过”和“科学严谨、依法依规、实事求是、注重实效”的原则，通过现场勘验、调查取证、检测鉴定、模拟试验、专家论证、综合分析等，查明了事故发生的经过、原因、人员伤亡和直接经济损失情况，认定了事故性质和责任，提出了对有关责任人和责任单位的处理建议，并针对事故原因及暴露出的突出问题，提出了事故防范措施建议。现将有关情况报告如下：
        一、基本情况
        （一）事故单位概况
        1．中原特钢股份有限公司（以下简称中原特钢公司）前身为国家重点军工项目五三一工程一分部，始建于1970年，原名称为国营中原特殊钢厂，1992年4月更名为河南中原特殊钢厂，2004年12月又更名为河南中原特殊钢集团有限责任公司,2007年8月改制为股份有限公司，2010年6月于深交所上市,控股股东为中国南方工业集团。该公司位于河南省济源市，拥有小寨、东张和济源三个工业园区，现有职工3500余人。
        该公司是一家回收利用废钢熔炼高品质特殊钢的资源节约型高新技术企业，具有材料熔炼—锻造—热处理—机械加工完整工艺链，现有限动芯棒、石油钻具、风机轴、铸管模、锻钢冷轧辊、液压油缸等多条专业化生产线。主要产品包括石油钻具、限动芯棒、风机主轴、铸管模、超高压容器、锻钢冷轧辊、液压油缸等。
        2.炼钢公司位于小寨园区中部，主要承担普通钢锭的熔炼及铸造，设计生产能力26万t/a，目前实际生产能力为13万t/a。现有职工378人。主要设备有两台40吨电弧炉 ，两台40吨LF精炼炉。
        （二）事故相关单位概况
        西安鹏远重型电炉制造有限责任公司（以下简称西安鹏远公司）成立于1997年12月，注册地为西安市莲湖区大庆路485号，法定代表人杨雄。该公司是一家从事工业用电炉、节能热处理炉、特种电炉以及冶金成套设备的设计、制造、销售企业。该公司已于2014年11月21日在西安市工商局申请注销。
        （三）事故设备、设施项目改造情况
        1.项目情况
        该项目名称为大规格限动芯棒及模具扁钢锻柸生产线技术改造项目。为了满足生产的需要，进一步增强竞争力，提高综合生产能力，该公司于2005年11月8日报经中国兵器装备集团公司批准（兵装计〔2005〕823号），决定对包含SKF-30吨钢包精炼炉在内的《大规格限动芯棒及模具扁钢锻坯生产线项目》进行技术改造。
        2.事故原设备情况
        SKF-30吨钢包精炼炉为70年代从瑞典引进的设备，所配真空泵为80kg/h,由于年久老化，真空泵抽气能力下降，不能满足工艺要求。于2004年6月15日从陕西多伦科技发展有限公司购买一台150kg/h真空泵，取代80kg/h真空泵，2005年4月13日投入使用。
        3.事故设备改造内容
        SKF-30吨钢包精炼炉出钢量为30吨，不能满足大规格限动芯棒及模具扁钢锻坯生产线技术改造项目的需求，经过充分论证，将每炉出钢量由30吨改为40吨，真空泵由150kg/h 改为250kg/h，真空管道直径由620mm改为800mm，同时增加一套真空罐系统即将SKF-30吨钢包精炼炉改造为40吨VOD精炼炉。具体改造方案为：将变压器容量由4400KVA改为6300KVA；将横臂、电缆、短网改为导电横臂、水冷电缆、水冷短网；将电控系统改为PLC控制；将抽真空方式改为罐式抽真空；将钢包车由液压驱动改为机械驱动；将钢包由直筒型改为锥形钢包；将自耗氧枪改为水冷氧枪。
        4.事故设备发包情况
        2005年12月9日，中原特钢将SKF-30吨钢包精炼炉改造项目（单项）通过公开招标形式，由西安鹏远中标，并签订设计安装合同。合同约定：（1）保证“安全措施齐全，确保使用安全”。（2）本台设备为交钥匙工程，全套设备的设计、制造、运输、安装、调试等均由西安鹏远负责，并对整套精炼炉设备的完整性负责，保证达到设备考核性能指标。（3）中原特钢负责土建基础施工，其余均西安鹏远负责，包括设备安装所有机械、电气连线的材料和施工，鹏远公司应充分利用现场的电、气、水条件。
        （四）真空泵房相关情况
        真空泵房共计有6层,高度18m，单层面积为45平方米，房间三面有4个窗户，于2005年6月建成投入使用。该工序生产工艺流程：原料备料（废钢）→电炉冶炼→精炼炉冶炼→真空脱气→排空。泵房管道组成主要有蒸汽管道、冷却水管道、压缩空气管道。
        二、事故发生经过及应急处置情况
        （一）事故发生经过
        4月2日下午17时50分许，中原特钢炼钢公司准备对P91钢进行真空吹氧脱碳作业。17时53分VOD罐开始抽真空，17时56分开始吹氧作业，在吹氧过程中发现蒸汽压力低于正常值，机电室主任陈继平打电话通知动能公司运行室提升蒸汽压力，17时58分，蒸汽压力恢复正常，18时10分停止吹氧作业。机修工段长孙文川发现蒸汽压力异常，与维修钳工胡艳通、李志永先后进入真空泵房进行巡检。吹氧作业结束后，准备下班的机修工段技术员黄文先想与孙文川一道回家，发现孙文川不在操作室，经询问维修电工王艳忠得知可能在真空泵房，于是黄文先在18时10分许进入真空泵房，发现孙文川躺在二楼楼梯口，叫他无反应，赶紧打电话通知魏向军。魏向军赶到现场后，发现孙文川晕倒在地，黄文先在给孙文川做胸外按压，魏向军打电话通知王艳忠前来帮忙施救，并给炼钢公司书记贾二强打电话。
        （二）应急处置情况
        贾二强接到魏向军电话后，立即通知现场附近的机电室主任陈继平，18时19分陈继平边拨打急救电话，边赶往事故现场。陈继平赶到事故现场后，打开二楼平台通往真空泵房的房门，发现魏向军和王艳忠倒在真空泵房二楼门口，迅速返回组织附近员工进行救援。18时21分许炼钢工人于德鸿、值班厂长冯辉、检验员郭海滨、经理赵鹏、副经理李明涛、经理助理宗健等人赶到事故现场，启动炼钢公司应急处置预案，赵鹏负责现场指挥，贾二强负责对外沟通协调，李明涛负责通风、施救，吕官复迅速接上压缩空气管，李明涛向真空泵房门口处先局部通风，于德鸿、郭海滨、宗健等人开始进行施救。18时22分许于德鸿先后将倒在门口的魏向军和王艳忠拽出门外，门外接应人员对救出的2人进行胸部按压实施急救。于德鸿看见上方楼梯口还有人晕倒，炼钢工王洛生此时继续打开二楼老泵房平台门口处压缩空气阀门，李明涛等人向真空泵房吹压缩空气。于德鸿和冯辉两人先后进入到泵房内，把黄文先和孙文川先后抬出。赵鹏组织将魏向军、王艳忠和黄文先先行转移至开阔的浇注跨平台，同时不间断地对黄文先和孙文川进行胸部按压实施心肺复苏急救，并对鼻和面部吹压缩空气。在确认真空泵房内无人后，赵鹏、贾二强分别向总经理王志林、公司副总经理王怡群、安全环保部部长王广洲、武装保卫部部长李华等人进行了汇报。随后经对当班机修人员进行清查，发现当班的机修工李志永、胡艳通2人无法联络上。于是继续向泵房输送压缩空气后，于德鸿和冯辉2人第三次进入搜索，在3楼平台上发现其2人晕倒在地，18时36分许将其2人从3楼转移至2楼楼梯口处，赵鹏等人在楼梯口接应，将人员救出至炼钢平台上，并进行胸部按压急救。18时43分，炼钢公司安全员周小军继续拨打120电话，请求补充救援车辆。18时45分许，第一辆救护车赶到炼钢公司，现场医护人员与炼钢公司员工共同对救出的6人进行急救。此时，总经理王志林、副总经理张会明、安全环保部部长助理张文晶、武装保卫部部长李华等相关人员已陆续到达现场。18时55分许，武装保卫部部长李华组织消防队员佩戴空气呼吸器进入现场侦查。2名消防队员从1楼检查到6层没有发现其他人员。19时10分许，市消防支队王屋中队赶到现场，指挥员带领2名队员佩戴空气呼吸器对现场进行了全面搜索，确认事故现场没有其他受困人员。经过医护人员现场初期急救，6名事故受伤人员分别被送往济源市第三人民医院和济源市人民医院进行抢救。经抢救无效，孙文川于4月3日0点15分死亡,李志永于4月3日1点30分死亡，胡艳通于4月3日4点20分死亡。
        三、事故原因和性质
        （一）事故原因
        1.直接原因
        设计单位在改造项目进行设计时存在重大缺陷。西安鹏远公司在VOD精炼炉及其配套设施设备改造项目设计、施工时，未严格执行《炼钢安全规程》（AQ2001—2004）11.1.5的要求,在采用真空吹氧脱碳精炼工艺时，未将蒸汽喷射真空泵的水封池密闭，且未设风机与排气管和排气管未引至高出厂房2～4m。所在区域也未设置“警惕煤气中毒”、“不准停留”等警示标识标牌。
        2.间接原因
        中原特钢公司未认真学习国家颁布实施的炼钢安全规程，且在采用新的炼钢工艺时未分析辨识所产生的危险有害因素，也未向职工进行安全技术交底。
        （二）事故性质
        经调查认定，中原特钢公司“4·2”中毒窒息事故是一起较大生产安全责任事故。
        四、对事故有关责任人员及责任单位的处理建议
        （一）相关责任人处理建议
        1.宗健，中共党员，中原特钢炼钢公司经理助理兼技术科长，在采用新的炼钢工艺时未分析辨识所产生的危险有害因素，也未向职工进行安全技术交底。对该起事故负有一定责任，建议纪检监察部门给予相应的党政纪处分。
        2.赵鹏，中共党员，中原特钢炼钢公司经理，对国家颁布实施的炼钢安全规程未认真组织学习，致使隐患长期存在，未得以解决。对该起事故负有领导责任，建议纪检监察部门给予相应的党政纪处分。
        （二）相关单位处罚建议
        1.西安鹏远公司在VOD精炼炉及其配套设施设备改造项目设计、施工时，未严格执行《炼钢安全规程》（AQ2001—2004）11.1.5的要求,在改造项目进行设计、施工时存在重大缺陷，对事故发生负有主要责任。鉴于该公司已于2014年11月21日在西安市工商局申请注销，建议公安机关立案侦查。
        2.根据《中华人民共和国安全生产法》第一百零九条第二项之规定，建议由济源市安全生产监督管理局对中原特钢公司做出相应的经济处罚。
        五、防范措施
        中原特钢公司要深刻汲取事故教训，针对VOD真空泵房存在的设计缺陷，根据专家提出的安全隐患意见要制定出详细的整改方案，整改后在未经验收通过之前不得采用VOD炼钢工艺。
        （一）冷凝循环水池进行封闭，并安装风机与排气管，排气管引至高出厂房2～4m；顶层排气口应与房间进行隔离；在循环水池上方安装一氧化碳气体自动报警仪，且符合标准要求；四周墙体全部拆除，呈敞开式；该水池纳入有限空间安全管理。
        （二）真空泵房一层与二层之间应采取隔离措施，管道与楼板间隙进行密封；对蒸汽调节阀等关键设备应安装摄像头进行监控；泵房内所有废弃管道应全部拆除，房屋钢架、泵体、管道等进行防腐处理；泵房电气设备设施应按照防爆标准进行改造，并加装通风装置且泵房区域应设安全标志标识和职业危害告知牌，参照有限空间或危险区域安全管理。
        （三）VOD炉操作室应安装一氧化碳气体自动报警仪，按要求配备必要的应急装备；对进入真空泵房的巡检人员应配备安全可靠的防护器具。
        （四）修订完善VOD炉安全作业操作规程；制定有针对性的VOD炉生产及真空泵房应急预案，加强对所有员工的安全教育培训，并定期组织演练。
        （五）加强设备管理，日常检修、维护、保养应在生产停止运行时进行。
        （六）举一反三，强化安全技术研究、组织专业人员进一步识别作业过程危险源，并及时向职工进行技术交底，如除尘系统检修作业加强风险分析等。
